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« BOITE DE TRANSMISSION DE PUISSANCE BASCULANTE 
A TRANSFERT DE CHARGE PAR LE CARTER » 

L'invention concerne une boite de transmission de puissance 

5 basculante, du type comportant un carter basculant autour d'un axe de 
basculement sur un support non-basculant, et dans lequel le carter comprend 
un fond de carter, qui enveloppe au moins un etage de pignons de la boite de 
transmission, et par lequel le carter est monte basculant sur le support par 
deux paliers coaxiaux autour de I'axe de basculement et espaces run de 

10 I'autre le long de ce dernier axe, chaque palier comportant une partie fixe, 
sojidaire du support, et une partie pivotante, solidaire du fond de carter, et 
montee tourillonnante sur la partie fixe correspondante autour de I'axe de 
basculement, le carter comprenant 6galement un haut de carter, assemble au 
fond de carter, et dans lequel un arbre d'entraTnement, relie en rotation audit 

15 etage de pignons, est monte rotatif autour d'un axe de rotation sensiblement 
perpendiculaire a I'axe de basculement et basculant avec le carter autour de 
I'axe de basculement, I'arbre d'entrainement etant axialement retenu par au 
moins un palier de butee dans une partie de forme generate exteme 
convergente du haut de carter, qui converge vers une extremite de I'arbre 

20 d'entrainement en saillie hors du carter et liee en rotation a un rotor. 

La boite de transmission de puissance basculante selon ^invention peut 
etre utilisee, de maniere non limitative, comme boite de transmission de 
puissance equipant des aeronefs dont le systeme de propulsion est orientable, 
tels que ballons dirigeables, ou encore comme boite de transmission de 

25 puissance equipant des eoliennes. 

D'une maniere generate, la boite de transmission de puissance 
basculante selon invention est utilisable dans tous les systemes orientables 
de propulsion ou de generation d'energie par rotation qui necessitent, pour 
leur bon fonctionnement, une bonne connaissance des deformations des 

30 carters des boites de transmission sous chargement, afin d'optimiser les 
portees et zones de contacts sur les pignons qui sont loges dans le carter 
basculant des boites de transmission correspondantes. 


En particulier, a titre d' application pour laquelle une boite de 
transmission de puissance basculante selon ['invention presente un grand 
interet pour la Demanderesse, une telle boite de transmission peut etre utilisee 
pour I'entrainement en rotation, a partir d'au moins un groupe motopropulseur, 

5 par exemple du type turbomoteur, d'au moins un rotor basculant d'un aeronef 
du type dit convertible, pouvant operer en mode avion ou en mode helicoptere, 
et dont I'arbre d'entrainement du rotor pivote autour d'un axe de basculement, 
de sorte a pouvoir passer d'une position dans laquelle le rotor fonctionne 
comme une helice d'avion, pour le vol en mode avion de Taeronef, a une 

10 position dans laquelle le rotor fonctionne comme un rotor sustentateur 
d'helicoptere, pour le vol en mode helicoptere de I'aeronef. 

Une boite de transmission de puissance basculante du type presente ci~ 
dessus est decrite notamment dans la demande de brevet frangais FR 
01 14392, dans son application a I 'equipement d'un aeronef convertible a 

15 rotors basculants, en particulier tel que decrit notamment dans les brevets 
frangais FR 2 791 319 et FR 2 791 634, auxquels on se reportera pour 
davantage de precisions a ce sujet. 

On rappelle cependant que ces deux brevets decrivent un aeronef 
convertible a rotors basculants, du type dans lequel I'arbre de chaque rotor 

20 (qui est un arbre d'entrainement saillant d'une boite de transmission de 
puissance basculante) est entraine en rotation sur lui-meme par un ensemble 
reducteur avant de Tune respectivement de deux transmissions de puissance 
comportant chacune egalement un ensemble reducteur arriere, relie a 
Tensemble reducteur avant correspondant, ainsi qu'a Tun respectivement de 

25 deux moteurs (turbomoteurs), supportes chacun par Tune respectivement des 
deux ailes fixes de I'aeronef, et a un arbre dlnterconnexion reliant les deux 
transmissions pour Tentrainement en rotation des deux rotors par Tun 
quelconque des deux moteurs, en cas de defaillance de Tautre moteur. 

L'arbre d'entrainement de chaque rotor, la transmission de puissance 

30 correspondante et le moteur correspondant sont loges dans Tune 
respectivement de deux nacelles articulees, comportant chacune une partie 
avant montee basculante, autour de I'axe de basculement, sur une partie 
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arriere fixe par rapport a I'aeronef, et fixee a Tune respectivement des deux 
ailes de I'aeronef, et dans laquelle sont loges le moteur correspondant et au 
moins en partie I'ensemble reducteur arriere de la transmission 
correspondante, dont Tensemble reducteur avant, realise comme une boite de 

5 transmission principale d'helicoptere, ainsi que I'arbre du rotor correspondant 
sont loges dans la partie avant basculante de nacelle, et sont montes 
basculants avec cette partie avant par rapport a la partie arriere fixe de nacelle 
et Taile fixe correspondante. 

Avec cette architecture de chaque transmission de puissance, afin de 

10 reduire tres substantiellement les efforts, et done les deformations, dans les 
pignons de la chaine cinematique enveloppee dans chaque boite de 
transmission de puissance basculante, il est propose, par Tinvention, que le 
carter basculant de la boite de transmission de puissance de (invention 
reprenne les efforts de portance s'exergant sur le rotor correspondant, en ' 

15 mode helicoptere, et/ou les efforts de traction, s'exer£ant sur le rotor en mode 
avion, lesquels efforts de portance et/ou de traction correspondent a une i 

V 
■A 

charge de traction axiale sur I'arbre d'entrainement de chaque rotor, et les 
transfere directement a la structure de Taeronef convertible, ou plus 
generalement, a la structure soiidaire du support sur lequel le carter de la boite 

20 de transmission est monte basculant. 

Pour une application aux eoliennes et aux aeronefs convertibles a 
rotors basculants, ('invention propose une boite de transmission de puissance 
basculante dont le carter permet de plus de transferer les efforts due au 
. torseur applique a Textremite de Tarbre d'entralnement liee au moyeu du rotor, 

25 directement sur la structure porteuse et non sur les elements (pignons et roues 
dentees) constituant la chaine cinematique logee dans la boite de 
transmission. 

Sur un helicoptere, il est connu de reprendre la portance d'un rotor 
principal par un ensemble de barres de suspension, assurant la suspension, 
30 sur la structure de Phelicoptere, d'une boite de transmission principale montee 
. entre le ou les moteurs d'entrainement du rotor principal et ce dernier, cet 
, ensemble de barres de suspension comportant au moins trois, et en general 


quatre, barres rigides, sensiblement rectilignes, reparties autour de la boite de 
transmission principale et inclinees les unes vers les autres et vers I'axe de 
rotation de I'arbre du rotor, du cote de leurs extremites superieures par 
lesquelles les barres de suspension sont articulees sur la partie superieure du 

5 carter de la boite de transmission principale, qui comprend egalement une 
• partie inferieure de carter fixee a la partie superieure du carter, tandis que les 
barres de suspension sont solidaires de la structure de Thelicoptere par leurs 
extremites inferieures, articulees sur des ferrures solidaires du plancher 
mecanique de cette structure. 

10 Uassemblage rigide des parties superieure et inferieure du carter Tune 

a I'autre est assure par une couronne de goujons filetes solidarisant 
simultanement au carter une roue dentee peripherique exteme d'un train 
epicycloTdal, constituant un etage de sortie d'un ensemble reducteur basculant 
loge dans le carter, et tel que le porte-satellites du train epicycloTdal est 

15 solidaire en rotation, autour de I'axe de rotation du rotor, de I'arbre 
d'entrainement monte en rotation dans la partie superieure du carter par des 
paliers a roulement, dont un palier de butee retenant axialement I'arbre 
d'entrainement dans la partie superieure du carter, tandis que le pignon 
planetaire du train epicycloTdal est solidaire en rotation d'une roue dentee 

20 conique ou spiro-conique en prise avec un pignon d'entree conique ou spiro- 
conique d'un couple conique, constituant un autre etage reducteur loge dans 
la partie inferieure du carter, et tel que I'arbre du pignon d'entree conique est 
entraine a partir du ou des moteurs. 

Dans une telle architecture, tous les efforts et moments de flexion 

25 appliques au sommet de I'arbre d'entrainement du rotor transient par 
■ I'ensemble des pignons et autres elements dentes loges dans le carter. Les 
deformations du carter sous ces charges doivent done etre exactement 
connues, afin que les portees et zones de contact sur les couples coniques ou 
spiro-coniques puissent etre optimisees. 

30 Sur un helicoptere, ce probleme peut etre resolu, puisque le rotor 

principal occupe toujours la meme position.. 
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Par contre, sur un aeronef convertible, chaque rotor basculant peut 
prendre un grand nombre de positions differentes autour de I'axe de 
basculement, de Tune a Tautre des configurations avion et helicoptere. A 
chaque position, il correspond un type de deformation des elements dentes 

5 des etages de transmission loges dans le carter, et i'optimisation des zones de 
contact de ces elements dentes, et en particulier des couples coniques ou 
spiro-coniques, s'en trouve d'autant plus compliquee. 

Cet inconvenient est rencontre sur les boites de transmission de 
puissance basculante selon la demande de brevet frangais et les deux brevets 

lo frangais precites. 

Le probleme a la base de l' invention est de remedier a cet inconvenient, 
et de diminuer autant que possible les efforts, et done les deformations, dans ; 
les elements dentes de la chaine cinematique contenue dans la boite de 
transmission de puissance basculante, et de sorte a obtenir un gain en masse 

is et une maintenance plus economique. 

A cet effet, Tinvention propose une boite de transmission de puissance * 
basculante du type presente ci-dessus, et qui se caracterise en ce que Ie haut 
de carter coopere avec des moyens de transfert audit support d'au moins la 
traction s'exergant sur ledit arbre d'entraTnement, par Tintermediaire desdits 

20 paliers de basculement -s?-: 
Dans un premier mode de realisation, lesdits moyens de transfer! au 
support d'au moins la charge axiale s'exergant sur I'arbre d'entrainement > ' \ : -$k& 
comprennent un ensemble d'au moins trois barres de suspension, par lequel 
le carter basculant est suspendu sur les parties pivotantes des deux paliers de 

25 basculement, les barres de suspension etant rigides, sensiblement rectilignes, 
inclinees sur I'axe de rotation de sorte a converger les unes vers les autres et 
vers ledit axe de rotation par leurs extremites touniees vers ledit rotor, et 
reparties autour dudit axe de rotation, chacune desdites barres de suspension 
etant articulee, par une premiere extremite, sur ladite partie convergente du 

30 haut de carter, et, par sa seconde extremite, sur Tune desdites parties 
pivotantes desdits paliers. 


Avec une telle realisation, les efforts de portance, en configuration 
helicopters, ou les efforts de traction, iorsque le rotor fonctionne en helice, en 
configuration avion, transitent de I'arbre d'entramement du rotor au support 
non basculant, et done a la structure porteuse, par flntermediaire des parties 

5 pivotantes des paliers de basculement, constituant la liaison pivotante entre la 
boite de transmission de puissance et la structure porteuse, mais les efforts 
*tranchants et les moments de flexion appliques sur I'extremite de I'arbre 
d'entrainement liee au moyeu du rotor transitent toujours par la pignonnerie 
logee dans la boite de transmission. 

10 Afin de ne pas perturber Tagencement interne de la boite de 

transmission, dans son carter, les barres de suspension s'etendent 
avantageusement a I'exterieur dudit carter basculant, chacune entre une 
attache en saillie vers Texterieur sur ladite partie convergente dudit haut de 
carter, et une attache d'articulation sur la partie pivotante correspondante d'un 

is palier. 

Compte tenu de ce que Pensemble des barres assure la suspension du 
carter basculant sur les parties pivotantes des deux paliers de basculement, il 
est avantageux que cet ensemble de barres de suspension comprenne quatre 
barres groupees en deux paires de barres, dont chaque paire a ses deux 

20 barres articulees a Tune respectivement des deux parties pivotantes de palier, 
chaque partie pivotante comportant deux oreilles en saillie sensiblement 
radiales par rapport a I'axe de basculement et s'etendant de part et d'autre 
d'un plan passant par les axes de rotation et de basculement, et sur chacune 
desdites oreilles s'articule Tune respectivement des deux barres de la paire de 

25 barres correspondante, selon une realisation avantageusement symetrique par 
rapport a un plan passant par Taxe de rotation et perpendiculaire a Taxe de 
basculement. 

Avantageusement de plus, pour une meilleure distribution des efforts 
qui transitent par les barres de suspension et leurs liaisons aux parties 
30 pivotantes des paliers, les points d'articulation de deux barres de suspension 
sur une meme partie pivotante de palier sent sensiblement diametralement 
opposes par rapport a Taxe de basculement, et chaque barre de suspension 
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est articulee au moins a pivotement autour d'un axe perpendiculaire a un plan 
diametral passant par I'axe de rotation, a chacune de ses deux articulations. 

Une telle realisation, dans laquelle le transit de la portance ou de la 
traction s'effectue par les barres de suspension et les paliers de basculement 
5 vers la structure porteuse, permet de conserver un assemblage rigide du haut 
de carter sur le fond de carter en meme temps que se trouve assuree la 
fixation d'un element dente de la pignonnerie interne au carter, comme cela 
est connu et presente ci-dessus dans les boltes de transmission principale 
d'helicoptere. Ainsi, dans la boite de transmission selon ('invention, au moins 

10 un etage de pignons de cette boite peut etre avantageusement au moins 
partiellement enveloppe par ledit fond de carter et comporter une couronne 
dentee externe peripherique, fjxee a I'interieur dudit fond de carter par des 
elements de fixation, du type goujons filetes, solidarisant le haut et le fond de 
carter Tun a I'autre, en particulier lorsque la couronne dentee externe 

15 peripherique est celle d'un train epicycloTdai monte comme etage reducteur de 
sortie pour Tentrainement de Tarbre du rotor, dans la boite de transmission 
selon rinvention. 

Ce premier mode de realisation, avec des barres de suspension, 
necessite un temps de montage relativement important, car les barres doivent 

20 etre parfaitement reglees, et le dispositif, dans son ensemble, est relativement ' 
massif, du fait de la masse des barres et de la masse des oreilles de fixation 
des parties pivotantes des paliers. 

Afin d'eliminer ces inconyenients, ainsi que d'obtenir un transfert 
d- efforts qui ne se limite pas a la portance ou a la traction, mais concerne 

25 egalement les moments et efforts tranchants en tete de I'arbre d'entrainement, 
rinvention propose un deuxieme mode de realisation du carter et des moyens 
de transfert, et, selon ce deuxieme mode, le haut de carter se prolonge, du 
cote oppose au rotor et a Texterieur dudit fond de carter, par une jupe 
presentant au moins deux portions en arcs cylindriques, coaxiaux autour dudit 

30 axe de basculement et fixees chacune a Tune respectivement des parties 
pivotantes des paliers, ledit haut de carter etant monte sur ledit fond de carter 
par des moyens de rotulage autour de la zone dudit fond de carter definissant 


son maitre couple, perpendiculairement audit axe de rotation, ledit fond de 
carter etant egalement fixe auxdites parties pivotantes des paiiers. 

Avec cette architecture, on assure un decouplage entre le haut de 
carter et le fond de carter, car le haut de carter n'est plus rigidement assemble 

5 au fond de carter dans la zone du maitre couple de ce dernier, mais peut au 
contraire rotuler avec une amplitude limitee sur le fond de carter, lequel est 
toujours fixe aux parties pivotantes des paiiers, auxquelles la jupe du haut de 
carter est elle-meme fixee par ses portions en arc cylindrique, au niveau 
desquelles transitent les efforts tranchants et les moments de flexion, ainsi 

10 transferes directement par le haut de carter et sa jupe dans les parties 
pivotantes des paiiers, et done aux parties fixes desdits paiiers, et ainsi au 
support non-basculant et a la structure porteuse, sans transiter par la 
pignonnerie a I'interieur du carter. 

Ainsi, de part sa structure et sa forme, le haut de carter, avec sa partie 

15 convergente prolongee par sa jupe autour du fond de carter, integre les 
fonctions remplies, dans le mode de realisation precedent, par les barres de 
suspension, et remplit la fonction supplemental de transferer directement 
vers la structure, les efforts venant de I'arbre d'entrainement du rotor De cette 
maniere, tous les efforts sollicitant I'arbre du rotor ne transitent plus par la 

20 pignonnerie contenue dans le carter de la boite de transmission, ce qui 
diminue considerablement les deformations des elements dentes de cette 
pignonnerie, de sorte que ('optimisation des portees des dentures s'en trouve 
grandement facilitee. 

En plus de la diminution considerable des efforts, et done des 

25 deformations dans la chalne cinematique logee dans la boite de transmission 
de puissance, le fond de carter de cette boTte ne reprend que du couple, tandis 
que le haut de carter, qui transfere les efforts, reste neanmoins plus leger que 
le haut de carter associe a I'ensemble des barres de suspension et aux 
oreilles de fixation sur les parties pivotantes des paiiers du premier mode de 

30 realisation precite. 

Avantageusement, dans le second mode de realisation, lesdits moyens 
de rotulage comprennent un joint souple peripherique, du type joint 
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d'etancheite, de preference torique, monte dans une gorge annuiaire, ouverte 
radialement vers Texterieur et pratiquee dans ledit fond de carter autour de sa 
partie de plus grand diametre externe, et ledit joint souple est maintenu en 
contact avec ledit haut de carter, contre une portee annuiaire cylindrique de 
5 section transversale circulaire, perpendiculairement audit axe de rotation, 
delimitee, radialement vers I'exterieur du joint souple par rapport a Paxe de 
rotation, sur la face interne dudit haut de carter. 

Par sa souplesse, le joint permet un leger rotulage du haut de carter sur 
le fond de carter. 

10 En outre, lesdits moyens de rotulage peuvent simultanement assurer 

sensiblement une etancheite entre lesdits fond et haut de carter, ce qui est ie 
cas avec le joint souple precite. 

Dans une forme de realisation preferee, ladite jupe du haut de carter 
peut comprendre quatre portions en arcs cylindriques coaxiaux, formant deux 

15 paires de pieds cintres en regard Tun de I'autre, et tels que pour chaque paire, 
les deux pieds correspondant sont fixes a ladite partie pivotante de Tun 
respectivement des deux paliers, de part et d'autre d'un plan passant par les 
axes de rotation et de basculement 

Ainsi, le haut de carter peut presenter une forme generate tres favorable 

20 au transfert desdits efforts ainsi qu'a sa cooperation avec le fond de carter, 
dans la mesure ou sa partie convergente peut presenter une forme globale 
tronconique, dont la section circulate, du cote du rotor, evolue 
progressivement, dans la jupe t vers une section sensiblement carree a 
sommets et/ou cotes arrondis et bombes vers Texterieur, la jupe du haut de 

25 carter presentant ainsi sensiblement une forme generale externe de tronc de 
pyramide renverse, dont Textremite tournee vers Faxe de basculement se 
termine, comme presente ci-dessus, par les quatre pieds cintres, qui peuvent 
etre fixes aux parties pivotantes des paliers pour le transfert des efforts 
tranchants et moments de flexion. 

30 A cet effet, chaque pied en arc cylindrique est de preference fixe a la 

partie pivotante correspondante par un ensemble d'organes de fixation, tels 


que des goujons filetes ou vis, r§partis le long dudit pied et sur une portion de 
la peripherie de ladite partie pivotante. 

Afin que ces pieds presentent une rigidite suffisante, ils presentent 
avantageusement une section en forme de corniere a deux ailes a angle 

5 sensiblement droit, de sorte que chaque pied en arc cylindrique peut 
avantageusement presenter, sur Tune des ailes, une face de fixation qui est 
tournee vers I'exterieur de ladite jupe et en forme sensiblement de portion de 
couronne annulaire radiale par rapport a I'axe de basculement et coaxiale 
autour dudit axe de basculement, et par laquelle ledit pied est fixe par ledit 

10 ensemble d'organes de fixation, orientes sensiblement selon I'axe de 
basculement, sur ladite partie pivotante correspondante. 

En outre, pour permettre avantageusement la liaison de chaque partie 
pivotante d'un palier, d'une part, aux deux pieds correspondants de la jupe du 
haut de carter, et, d'autre part, au fond de carter, chaque partie pivotante 

15 comprend avantageusement un manchon tourillonnant autour de la partie fixe 
correspondante du palier correspondant, et supportant une bride de fixation, 
en saillie radiale vers I'exterieur par rapport a I'axe de basculement, par 
laquelle ladite partie pivotante est, d'une part, en appui et fixee par une 
couronne d'organes de fixation, tels que des goujons filetes ou vis, contre Tune 

20 respectivement de deux couronnes annulaires, delimitees en position 
diametralement opposee par rapport a I'axe de rotation sur ledit fond de carter 
et radiates et coaxiales autour de I'axe de basculement, pour fixer ladite partie 
pivotante audit fond de carter, et, d'autre part, en appui et fixee par chacun de 
deux ensembles d'organes de fixation contre chacun respectivement des 

25 pieds de Tune respectivement desdites paires de pied de ladite jupe, pour fixer 
ladite partie pivotante audit haut de carter, radialement a i'exterieur des 
organes de fixation audit fond de carter. 

Dans ce deuxieme mode de realisation, en raison du rotulage du haut 
de carter sur le fond de carter, lorsque ce dernier enveloppe une couronne 

30 dentee peripherique externe d'un etage de pignons de la boite de 
transmission, ladite couronne dentee est fixee par un ensemble d'organes de 
fixation filetes audit fond de carter, sans etre fixee audit haut de carter. 
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On peut ainsi conserver I'architecture de I'ensemble reducteur loge 
dans le fond de carter, avec deux etages, dont le premier, ou etage d' entree, 
comporte un couple conique ou spiro-conique dont le pignon conique d'entree 
est entraine en rotation par son arbre autour de I'axe de basculement, tandis 

5 que la roue conique ou spiro-conique de sortie de ce premier etage est liee en 
rotation au planetaire du deuxieme etage, realise sous la forme d'un etage 
epicycloidal dont la roue dentee peripherique externe est solidarisee au seul 
fond de carter, comme indique ci-dessus. 

Dans les deux modes de realisation precites, la partie convergente du 

10 haut de carter peut, dans une forme de realisation eventuellement 
avantageuse pour le profilage aerodynamique du carter et de la nacelle 
motrice correspondante, etre une partie de carter sensiblement tronconique, 
ou, en variante, une partie de carter en forme sensiblement de tronc de 
pyramide de section transversale, perpendiculairement audit axe de rotation, 

15 sensiblement quadrangulaire a cotes et/ou sommets arrondis a concavite 
tournee vers Taxe de rotation, comme cela est avantageusement le cas 
egalement de la jupe du haut de carter, dans le second mode de realisation. 

D'autres caracteristiques et avantages de ['invention decouleront de la 
description donnee ci-dessous, a litre non limitatif, d'exemples de realisation 

20 decrits en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement, en partie en elevation laterale 
et en partie en coupe axiale, un exemple de boite de transmission de 
puissance basculante equipee de barres de suspension, pour Centrainement 
en rotation d J un rotor basculant d'aeronef convertible, ta boite de transmission 

25 etant representee en configuration helicoptere, 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 representant la boite de 
transmission de puissance basculante en configuration avion, 

- la figure 3 est une representation schematique d'un second exemple 
de boite de transmission de puissance basculante, sans barre de suspension, 

30 egalement pour Tequipement d'un. aeronef convertible a rotors basculants, 

- la figure 4 est une vue en coupe selon IV-IV de la figure 3, 


- la figure 5 est une vue schematique en perspective du fond de carter 
de la boTte de transmission de la figure 3, 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 5 du haut de carter de la 
boite de transmission de la figure 3, et 

5 - la figure 7 est une representation partielle schematique de la boite de 

transmission des figures 3 a 6. 

Dans Texemple des figures 1 et 2, la boite 1 de transmission de 
puissance basculante, pour I'entrainement d'un rotor basculant d'un aeronef 
convertible, comprend un carter 2 essentiellement constitue par I'assembiage 

10 de deux parties Tune a I'autre, dont un haut de carter 3 et un fond de carter 4, 
par lequel Tensemble du carter 2, et done la boite de transmission 1, est 
monte basculant autour d'un axe de basculement B-B (perpendiculaire au plan 
des figures 1 et 2) par deux paliers de basculement, axialement espaces le 
long de I'axe B-B, et dont un seul est schematiquement represents en 5. 

15 Chaque palier 5 comprend une partie tournante 6 montee tourillonnante 

autour d'une partie fixe 7 cylindrique, coaxiale a la partie fixe 7 de I'autre palier 
5, et solidaire d'un support 8 rigide non basculant, fixe a la structure de la 
partie arriere d'une nacelle motrice correspondante et a la structure d'une aile 
fixe de I' aeronef convertible, comme decrit dans les brevets precites. 

20 Le fond de carter 4 est dispose axialement entre les deux parties 

tournantes 6 des paliers 5 coaxiaux, et solidarise, par exemple par 
boulonnage, a ces parties tournantes 6, pour le montage pivotant du carter 2 
sur-'le support 8 autour de I'axe de basculement B-B. 

Le carter basculant 2 loge un ensemble reducteur de la boite de 

25 transmission basculante 1, et cet ensemble reducteur est represents, sur les 
figures 1 et 2, comme etant constitue, de maniere connue, d'un module ou 
etage d'entree 9 et d'un module ou etage de sortie 10, qui sont montes, pour 
le premier, entierement dans le fond du carter 4, et, pour le second, en partie 
dans le fond de carter 4 et en partie dans le haut de carter 3, dans la zone de 

30 liaison de ces deux parties 3 et 4 du carter 2. 

Uetage d'entree 9 est constitue d'un couple conique ou spiro-conique 
comportant un pignon d'entree 11, entraine en rotation autour de Taxe de 
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basculement B-B par un arbre d'entrainement 12 coaxial au pignon 11 autour 
de I'axe B-B, et par une roue conique 13, en prise avec le pignon 11, et 
solidaire en rotation d'un arbre de transmission 14, autour d'un axe de rotation 
perpendiculaire a I'axe B-B. 

5 L'etage de sortie 10 est un etage epicycloidal, dont un pignon planetaire 

15 est solidaire en rotation coaxiale de I'arbre 14, autour de l'axe de ce 
dernier, et en prise avec des pignons satellites 16, egalement en prise avec la 
denture interne d'une couronne dentee periphefique externe 17, solidarisee au 
carter 2 par une couronne d'organes de fixation -18, ■ tels que des vis ou 

10 boulons, qui solidarisent rigidement Tune a Tautre deux brides de fixation en 
regard, entre lesquelles s'etend la peripherie radiale exteme de la couronne 
17, et qui sont menagees rune 19 sur la base du haut de carter 3 qui est 
tournee vers le fond de carter 4, et Tautre 20 sur le bord du fond de carter 4 
qui est tourne vers le haut de carter 3. Ces organes de fixation 18 assurent 

15 ainsi simultanement la fixation rigide, par les brides 19 et 20, du haut de carter 
3 sur le fond de carter 4, et la fixation rigide de la couronne dentee externe 17 
de l'etage epicycloTdal 10 dans le carter 2. L'etage 10 comprend egalement un 
porte-satellites 21, solidaire en rotation de la base d'un arbre d'entrainement 
22, ou mat rotor, dont Textremite opposee a la base est solidaire en rotation du 

20 moyeu 23 lie aux pales 24 d'un rotor 25 monte ainsi basculant avec la bo7te de 
transmission 1 autour de Taxe de basculement B-B. Le mat rotor 22 est guide 
en rotation autour de son axe, dans le prolongement de I'axe de r arbre 14, et 
a Tinterieur du haut de carter 3, par des paliers a roulements 26 et 27, dont 
I'un 27, a Textremite du haut de carter 3 situee du cote du rotor 25, est un 

25 palier de butee, reprenant les efforts axiaux s'exergant sur le mat 22, du fait de 
la portance sur les pales 24 du rotor 25, en configuration helicoptere (figure 1), 
ou de la traction exercee par le rotor 25 fonctionnant comme une heiice, en 
configuration avion (figure 2), et transferant ces efforts axiaux au haut de 
carter 3. 

30 Le rotor 25 est ainsi rotatif autour d'un axe de rotation A-A, qui est i'axe 

commun aux arbres d'entrainement 14 et 22, et done sensiblement 
perpendiculaire a I'axe de basculement B-B, et bascule avec le carter 2 autour 


de ce dernier axe. Le mat rotor 22 est ainsi monte rotatif et axialement retenu 
dans le haut de carter 3, de forme generale externe tronconique, qui converge 
vers I'extremite libre du mat rotor 22 T faisant saiilie hors du carter 2 et liee au 
rotor 25. 

5 Afin que les efforts de portance et de traction sollicitant le mat rotor 22 

ne transitent pas par 1'ensemble des pignons et joues dentees de I'ensemble 
reducteur loge dans la boite de transmission 1, le haut de carter 3 coopere 
avec des moyens de transfert de ces efforts au support 8, par I'intermediaire 
des paliers de basculement 5, et dans I'exemple des figures 1 et 2, ces 

10 moyens de transfert comportent essentiellement un ensemble de quatre 
barres 28 rigides de suspension du carter basculant 2 sur les parties 
pivotantes 6 des deux paliers de basculement 5, deux barres de suspension 
28 seulement etant visibles sur les figures 1 et 2. 

Ces barres 28, dont deux sont situees du cote de Tun des paliers 5, et 

15 les deux autres du cote de I'autre palier 5, sont des barres sensiblement 
rectilignes, inclinees sur I'axe de rotation A-A du rotor 25, de sorte a converger 
les unes vers les autres et vers cet axe A-A par leurs extremites tournees vers 
le rotor 25, et ces quatre barres 28 sont reparties autour de I'axe de rotation A- 
A, et articulees, chacune, par un embout a rotule 29 a une premiere extremite, 

20 sur des oreilles 30 fixees, en saiilie radiate (par rapport a I'axe A-A) vers 
I'exterieur sur I'extremite du haut de carter 3 situee du cote du rotor 25, et, par 
un autre embout a rotule 31 a son autre extremite, sur Tune de deux oreilles 
de fixation 32 en saiilie radiale externe sur la partie tournante 6 du palier de 
basculement 5 correspondant, ces deux oreilles 32 etant symetriques Tune de 

25 I'autre par rapport au plan defini par les deux axes A-A et B-B, et ces deux 
oreilles 32 etant de preference diametralement opposees par rapport a I'axe 
de basculement B-B. 

Les barres de suspension 28 s'etendent ainsi a I'exterieur du carter 
basculant 2, chacune entre une attache en saiilie vers I'exterieur et definie par 

30 une ou deux oreilles de fixation 30 correspondantes sur I'extremite resserree 
du haut de carter 3, vers le rotor 5, et une attache d'articulation sur la partie 
pivotante 6 du palier 5 correspondant, par I'oreille 32 correspondante, qui peut 
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eventuellement etre double ou conformee en chape dans laquelle est retenue 
la rotule de Tembout correspondant de la barre 28. 

Ce montage permet d'obtenir que les points d'articulation des barres 28 
de chacune des deux paires de barres associees respectivement a la partie 
5 pivotante 6 de Tun respectivement des paliers 5 sont sensiblement 
diametralement opposes par rapport a Faxe de basculement B-B. 

Du fait de sa liaison aux oreilles de fixation 30 et 32 par des embouts a 
rotule respectivement 29 et 31, chaque barre de suspension 28 se trouve 
articulee au moins a pivotement autour d'un axe qui est perpendiculaire au 
10 plan diametral local passant par i'axe de rotation A-A du rotor 25 et par le 
centre de la rotule a chacune des deux articulations au niveau des embouts a 
rotule 29 et 31. 

Avec une telle realisation, les efforts de traction ou de portance 
sollicitant le mat rotor 22 sont introduits, par le palier de butee 27, dans la 

is partie du haut de carter 3 la plus resserree, qui porte les oreilles de fixation 30, 
par lesquelles ces efforts sont introduits dans les barres de suspension 28 et 
transmis, par les oreilles 32, aux parties pivotantes 6 des deux paliers de 
basculement 5, dont les parties fixes 7, sur lesquelles tourillonnent les parties 
pivotantes 6, transmettent ces efforts au support 8 et done a la structure 

20 porteuse. 

Par contre, les efforts tranchants et moments de flexion appliques en 
tete du mat rotor 22 transitent toujours par les pignons et roues dentees des 
etages reducteurs de la boite de transmission basculante 1. 

Le second exemple de bolte de transmission de puissance basculante, 

25 represente sur les figures 3 a 7, permet non seulement de ne pas faire 
transiter les efforts de portance et de traction par les pignons et roues dentees 
des etages de transmission de la boite de transmission de puissance 
basculante, mais procure en plus le meme avantage pour les moments et 
efforts tranchants, appliques en tete du mat rotor, et qui sont transmis, tout 

30 comme la portance ou la traction, a la structure par des moyens de transfert 
cooperant avec le haut de carter, sans cependant comporter de barre de 
suspension, done sans avoir a subir les penalisations en masse, du fait de la 


presence des barres de suspension ainsi que des oreilles de fixation, et en 
temps de montage, du fait que de telles barres de suspension doivent etre 
parfaitement reglees en longueur 

La boite de transmission basculante 41 des figures 3 a 7, qui comporte 

5 egalement un ensemble reducteur constitue, comme dans I'exemple des 
h ' figures 1 et 2, d'un module ou etage d'entree 9 a couple conique ou spiro- 
conique et d'un module ou etage de sortie 10 qui est un etage epicycloTdal (de 
sorte que les composants de cet ensemble reducteur sont reperes sur les 
figures 3 a 7 par les memes references numeriques que sur les figures 1 et 2), 

10 comprend egalement un carter 42 essentiellement constitue d'un haut de 
carter 43 assemble a un fond de carter 44. 

Comme visible sur les figures 3, 5 et 7, le fond de carter 44 presente 
une forme generate externe cyclindro-conique, avec une partie d'extremite 
ouverte cylindrique 44a, tournee vers le haut de carter 43 et vers le rotor, non 

15 represents sur les figures 3 a 7, mais constitue comme sur les figures 1 et 2 et 
entraine en rotation par I'arbre d'entramement ou mat rotor 22 sdlidaire en 
rotation du porte-satellites 21 de I'etage de sortie epicycloTdal 10. Cette partie 
d'extremite ouverte cylindrique 44a du fond de carter 44 se prolonge, du cote 
oppose au rotor, c'est-a-dire vers le bas sur les figures 3, 5 et 7, par une partie 

20 tronconique 44b convergente du cote oppose au rotor. 

A noter que, dans I'exemple des figures 1 et 2, le fond de carter 4 peut 
presenter la meme forme que le fond de carter 44 des figures 3 a 7. 

Par contre, dans I'exemple des figures 3 a 7, le haut de carter 43 ne 
comporte pas seulement une partie 43a convergente vers le rotor, done du 

25 cote oppose au fond de carter 44, et qui est, dans cet exemple, une partie 
convergente 43a tronconique (voir figure 6), comme dans I'exemple des 
figures 1 et 2, mais egalement une jupe 43b, qui prolonge la partie tronconique 
43a du haut de carter 43 du cote oppose au rotor et a I'exterieur du fond de 
carter 44. Comme represents sur les figures 3, 6 et 7, la jupe 43b, qui 

30 prolonge le haut de carter 43 autour du fond de carter 44, presente une forme 
generate externe convergente du cote oppose au rotor et sensibiement en 
tronc de pyramide renverse, de section transversale quadrangulaire, 
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sensiblement carree, a cotes iegerement arrondis et a concavite tournee vers 
I'axe du haut de carter 43, qui correspond sensiblement a I'axe de rotation A- 
A. Comme visible sur la figure 6, quatre echancrures sont menagees chacune 
dans Tune respectivement des quatre faces de la forme globale en tronc de 

5 pyramide de la jupe 43b, deux de ces echancrures, diametralement opposees 
par rapport a I'axe A-A, definissant deux portions 49 en arcs cylindriques 
coaxiaux autour de I'axe de basculement B-B (voir figure 3), et ces 
echancrures en portions d'arcs cylindriques 49 delimitent dans le bas de la 
jupe 43b, avec les deux autres echancrures 50 formees dans cette derniere, 

10 quatre pieds 51 cintres et ayant chacun une section transversale sensiblement 
en corniere a deux ailes sensiblement perpendiculaires Tune a I'autre, dont 
Tune 51a est une aile sensiblement radiale par rapport a I'axe de basculement ^ 
B-B, et I'autre 51b est une aile de rigidification (voir figures 4 et 6). 

Ainsi, la jupe 43b du haut de carter 43 presente quatre pieds 51 formant 

15 deux paires de pieds, dont les deux pieds 51 de chaque paire sont cinjtres Tun 
en regard de I'autre, et les pieds 51. presentent, sur la face externe (par : 
rapport a I'axe de rotation A-A), de leur aile radiale 51a une portion en arc 
coaxial autour de I'axe de basculement B-B, delimitant avec la face externe de 
Taile 51a du pied 51 cintre en regard une portion de couronne annulaire et 

20 sensiblement radiale, par rapport a I'axe de basculement B-B, et coaxiale 
autour de ce dernier, et qui fait office de face de fixation de la jupe 43b du haut 
de carter 43 sur une partie pivotante de I'un respectivement de deux paliers de • 
basculement tels que 45, sur la figure 4, entre lesquels et par lesquels le carter 
42 de la boite de transmission de puissance basculante 41 est montee 

25 pivotant autour de i'axe de basculement B-B. 

Comme pour Texemple des figures 1 et 2, la figure 4 montre que 
chaque palier de basculement 45 comprend une partie pivotante 46, qui 
tourne, autour de I'axe de basculement B-B, sur une partie fixe 47 solidaire 
d'un support non basculant 48 solidarise, par exemple par boulonnage, a la 

30 structure 52 d'une nacelle motrice de I'aeronef convertible. Chaque partie 
pivotante 46 comprend un manchon 53 cylindrique de section circulaire, 
coaxial a I'axe de basculement B-B, et qui tourillonne autour d'un manchon 


cylindrique coaxial de la partie fixe 47 correspondante du palier 45 
correspondant, avec interposition en 54, d'une bague d'usure entre les parties 
pivotante 46 et fixe 47 lorsque le palier 45 est lisse, ou d'elements roulants tels 
que rouleaux ou aiguilles, lorsque le palier 45 et un palier a roulement. Le 

5 manchon 53 de la partie pivotante 46 supporte une bride 55 radiale, par 
"rapport a I'axe de basculement B-B, et en saillie vers I'exterieur du manchon 
53, pour permettre la fixation de la partie pivotante 46, d'une part, contre la 
face externe, par rapport a I'axe du haut de carter 43, de I'aile radiale 51a de 
chacun des deux pieds cintres 51 en regard Tun de I'autre et du cote du palier 

10 45 correspondant, et, d'autre part, sur la partie tronconique 44b du fond de 
carter 44. 

A cet effet, et comme represents sur la figure 5, cette partie tronconique 
44b du fond de carter 44 presente deux portions de manchons cylindriques 56 
de section circulaire, diametralement opposes et coaxiaux autour de I'axe de 

is basculement B-B, et en saillie radialement vers I'exterieur de la partie 
tronconique 44b, de sorte que d'une part, le manchon 53 de chaque partie 
pivotante 46 de palier 45 est engage (selon I'axe B-B) dans Tune 
respectivement des portions de manchon 56 du fond de carter 44, et, d'autre 
part, chaque portion de manchon 56 presente, a son extremite radiale externe, 

20 une surface annulaire plane 57, radiale par rapport a I'axe B-B, et formant une 
face de fixation du fond de carter 44 a la partie pivotante 46 de Tun 
respectivement des deux paliers de basculement 45. 

Pour faciliter la fixation de chaque partie pivotante 46, d'une part, contre 
la face annulaire 57 de Tune respectivement des portions de manchons 56 du 

25 fond de carter 44, et, d'autre part, contre les ailes radiales 51a des deux pieds 
51 correspondants de la jupe 43b du haut de carter 43, et symetriquement de 
part et d'autre du plan passant par les axes de rotation A-A et de basculement 
B-B, la bride de fixation 55 de chaque partie pivotante 46 a la forme 
representee sur les figures 3, 5 et 7 d J une couronne annulaire centrale 55a de 

30 section circulaire, prolongee radialement vers I'exterieur par deux ailes 
diametralement opposees 55b, qui s'etendent sur un secteur circulaire 
suffisamment important pour que chaque aile 55b delimite par superposition 
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avec I'aile 51a correspondante, une surface de fixation 58 (voir figures 3 et 7) 
en arc de couronne annuiaire coaxiale autour de I'axe B~B et d'une taille 
suffisante. 

Ainsi, comme represents sur les figures 3 et 4, la bride de fixation 55 de 

5 la partie pivotante 46 de chaque paiier 45 est fixee au fond de carter 44 par sa 
couronne annuiaire centrale 55a, qui est en appui et fixee contre la face 
annuiaire d'extremite 57 de Tune des portions de manchon 56 du fond de 
carter 44 par un ensemble d'organes filetes 59 tels que des goujons ou vis, 
disposes en couronne et orientes parallelement a I'axe B-B et 

io schematiquement reperes chacun par une croix sur. la figure 3 et par son axe 
sur la figure 4. Radialement a I'exterieur de cette couronne d'organes de 
fixation 59, la bride de fixation 55 de la partie pivotante 46 de chaque paiier 45 
est egalernent en appui contre et fixee a I'aile radiale 51a de chacun des deux 
pieds 51 correspondants du haut de carter 43 par Tune respectivement des 

is deux ailes radiales extemes 55b de cette bride 55, a Taide d'un ensemble- 
d'autres organes de fixation filetes 60, egalernent reperes par dtes croix sur la 
figure 3 et par leur axe sur la figure 4, ces organes filetes 60 etant repartis sur 
la zone 58 precitee en arc de couronne circulaire qui s'etend 
concentrtquement autour de I'axe de basculement B-B et definie par 

20 superposition sur I'aile radiale 51 a du pied 51 correspondant. 

La partie d'extremite cylindrique 44a du fond de carter 44, qui est la 
partie de ce fond 44 presentant ia plus grande section transversale 
(perpendiculairement a I'axe A-A) et done !e plus grand diametre, est entpuree 
d'une gorge annuiaire 61, ouverte radialement vers I'exterieur du fond de 

25 carter 44 et de section transversale en arc-de-cercle a concavite tournee 
radialement vers I'exterieur, dans laquelle est monte un joint souple 
peripherique 62, de forme torique, maintenu en contact par sa peripherie 
radiale externe, contre une portee annuiaire 63 cylindrique, de section 
transversale circulaire (perpendiculairement a I'axe de rotation A-A et du haut 

30 de carter 43), usinee sur la face interne de la partie du haut de carter 43 
presentant le plus grand diametre, a la jonction entre la partie convergente 43a 
et la jupe 43b. " 


Le joint sduple torique 62, retenu entre la gorge 61 et la portee 63, 
constitue des moyens de rotulage 64, decouplant le haut de carter 43 du fond 
de carter 44 au niveau du maltre-couple du carter 42 (perpendiculairement a 
son axe A-A) en permettant, par sa souplesse et ses deformations limitees, un 
5 rotulage limite du haut de carter 43 sur le fond de carter 44, entre lesquels une 
" etancheite est simultanement assuree par ce joint 62, qui protege Tinterieur du 
: carter 42 de Tinfiltration de corps etrangers se glissant entre la jupe 43b et le 
fond de carter 44. 

Cette etancheite peut etre amelioree par la disposition d'un joint 

10 d'etancheite 65 annulaire (voir figures 3 et 7) retenu par sa peripherie radiaie 
externe dans une gorge menagee dans la paroi interne du haut de carter 43 
sur un cote de la portee 63, et dont la peripherie radiaie interne est appliquee 
contre la face externe de la partie d'extremite cylindrique ouverte 44a du fond 
de carter 44. Cette partie cylindrique 44a du fond de carter 44 presente 

15 egalement une bride radiaie interne et annulaire 66 sur laquelle est fixee la 
couronne dentee peripherique externe 17 de I'etage reducteur de sortie 
epicycloTdal 10, par un ensemble d'organes de fixation filetes, tels que goujons 
ou vis, reperes par leur axe 67, de sorte que cette couronne dentee 
peripherique 1 7 est fixee a et enveloppee par cette partie d'extremite 44a du 

20 fond de carter 44 sans etre fixee au haut de carter 43. 

Ce joint souple peripherique de rotulage 62, represents sur les figures 3 
et 7, permet des deplacements d'amplitude limitee en rotule du haut de carter 
43 sur le fond de carter 44, de fagon a eviter toute introduction d'efforts ou de 
moments parasites dans la chalne de puissance constitute par les etages de 

25 pignons et organes dentes loges dans le carter 42. Les efforts tranchants et 
moments de flexion en provenance du mat rotor 22 transitent par la structure 
du haut de carter 43, grace a au moins une butee de roulement guidant le mat 
22 dans I'extremite superieure du haut de carter 43, comme dans I'exemple 
des figures 1 et 2, puis ces efforts et moments sont transmis aux parties 

30 pivotantes 46 des paliers de basculement 45, et enfin vers le support non- 
basculant 48 et la structure fixe 52, sans influer sur le fond de carter 44 ni la 
pignonnerie logee dans le carter 42. 
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Seul le couple de reaction au couple d'entrainement est transfere au 
fond de carter 44, en raison de la fixation de la couronne dentee externe 17 de 
Tetage epicyclo'idal 10 sur le seul fond de carter 44. La partie inferieure de la 
jupe 43b du haut de carter 43, en particulier les quatre pieds 51, de par leur 

5 forme, integrant les fonctions des barres de suspension decrites dans 
I'exemple des figures 1 et 2. Les efforts. venant du mat rotor 22 sont transmis 
directement vers la structure 52, sans transiter par la pignonnerie Jogee dans 
la bolte de transmission 41 , ce qui diminue considerablement les deformations 
des pignons et organes dentes de cet ensemble, ^optimisation des portees 

10 des dentures en est d'autant plus facile. La transition des efforts tranchants et 
moments de flexion entre les pieds 51 du haut de carter 43 et les parties 
pivotantes 46 des paliers 45 s'effectue par les organes de fixation 60, alors 
que le haut de carter 43 n'est plus fixe au fond de carter 44 dans la zone de la 
couronne dentee peripherique fixe 17 de Vetage epicyclo'idal 10, et peut au 

15 contraire rotuler sur le fond de carter 44 grace au joint souple peripherique 62, 
remplissant egalement une fonction d'etancheite. 

En plus des avanfages presentes ci-dessus, le haut de carter 43 de cet 
exemple de realisation est plus leger que le haut de carter 3 associe aux 
barres de suspension et oreilles de fixation de Texemple des figures 1 et 2. A 

20 ce gain en masse, s'ajoute un gain en maintenance. 

En variante, dans les deux exemples de realisation, la partie 
convergente, telle que 43a sur les figures 3 a 7, du haut de carter 3 ou 43 peut 
etre une partie de carter en forme sensiblement de tronc de pyramide 
presentant une section transversale, perpendiculairement a Taxe de rotation A- 

25 A, qui est sensiblement quadrangulaire, et de preference sensiblement carree, 
a cotes et/ou sommets arrondis et a concavite tournee vers I'axe de rotation A- 
A. 


i 


REVEND1CAT10NS 


1. Boite de transmission de puissance basculante (1, 41), comportant un 
carter (2, 42) basculant autour d'un axe de basculement (B-B) sur un support 

5 non-basculant (8, 48), ledit carter (2, 42) comprenant un fond de carter (4, 44), 
- qui enveloppe au moins un etage (9, 10) de pignons de la boite de 
/ transmission (1, 41), et par lequel ledit carter (2, 42) est monte basculant sur 
ledit support (8, 48) par deux paliers (5, 45) coaxiaux autour dudit axe de 
basculement (B-B) et espaces Tun de Tautre le long de ce dernier axe, chaque 

10 palier (5, 45) comportant une partie fixe (7, 47), solidaire dudit support (8, 48), 
et une partie pivotante (6, 46), solidaire dudit fond de carter (4, 44), et montee 
tourillonnante sur ladite partie fixe (4, 47) correspondante autour dudit axe de 
basculement (B-B) t ledit carter (2, 42) comprenant egalement un haut de 
carter (3, 43), assemble au fond de carter (4, 44), et dans lequel un arbre 

15 d'entralnement (22), relie en rotation audit etage (9, 10) de pignons, est monte 
rotatif autour d'un axe de rotation (A-A) sensiblement perpendiculaire audit axe 
de basculement (B-B) et basculant avec ledit carter (2, 42) autour dudit axe de 
basculement (B-B), ledit arbre d'entrainement (22) etant axialement retenu par 
au moins un palier de butee (27) dans une partie de forme generate externe 

20 convergente dudit haut de carter (3, 43), qui converge vers une extremite dudit 
arbre d'entralnement (22) en saillie hors dudit carter (2, 42) et liee en rotation 
a un rotor (25), tel qu'un rotor basculant d'un aeronef convertible, 
caracterisee en ce que ledit haut de carter (3, 43) coopere avec des moyens 
(28, 29, 30, 31, 32 ; 51, 60, 55) de transfert audit support (8, 48) d'au moins la 

25 traction s'exer£ant sur ledit arbre d'entralnement (22), par I'intermediaire 
desdits paliers de basculement (5, 45). 

2. Boite de transmission de puissance basculante selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que ledit carter basculant (2) est suspendu sur les parties 
pivotantes (6) desdits deux paliers de basculement (5) par un ensemble d'au 

30 moins trois barres de suspension (28) rigides, sensiblement rectilignes, 
inclinees sur ledit axe de rotation (A-A) de sorte a converger les unes vers les 
autres et vers ledit axe de rotation (A-A) par leurs extremites tournees vers 


ler depot- 

23 


ledit rotor (25), et reparties autour dudit axe de rotation (A-A), chacune 
desdites barres de suspension (28) etant articulee, par une premiere extremite 
(29), sur ladite partie convergente du haut de carter (3), et, par sa seconde 
extremite (31), sur Tune desdites parties pivotantes (6) desdits paliers (5). 

5 3. Boite de transmission de puissance basculante selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que lesdites barres de suspension (28) s'etendent a 
I'exterieur dudit carter basculant (2), chacune entre une attache (30) en saillje 
vers I'exterieur sur ladite partie convergente dudit haut de carter (3), et une 
attache d'articulation (32) sur la partie pivotante (6) correspondante d'un palier 

10 (5). V 

4. Boite de transmission de puissance basculante selon rune, des 
revendications 2 et 3, caracterisee en ce que ledit ensemble de barres de 
suspension comprend quatre barres (28) groupees en deux paires de barres, 
dont chaque paire a ses deux barres (28) articulees a rune respectivement 

is des deux parties pivotantes (6) de palier (5), chaque partie pivotante (6) 
comportant deux oreilles (32) en saillie sensiblement radiales par rapport a 
Taxe de basculement (B-B) et s'etendant de part et d'autre d'un plan passant 
par les axes de rotation (A-A) et de basculement (B-B), et sur chacune 
desdites oreilles (32) s'articule Tune respectivement des deux barres (28) de la 

20 paire de barres correspondante. 

5. Botte de transmission de puissance basculante selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que les points d'articulation de deux barres de suspension 
(28) sur une me me partie pivotante (6) de palier (5) sont sensiblement 
diametralement opposees par rapport audit axe de basculement (B-B). 

25 6. Boite de transmission de puissance basculante selon Tune quelconque 
des revendications 2 a 5, caracterisee en ce que chaque barre de suspension 
(28) est articulee au moins a pivotement autour dun axe perpendiculaire a un 
plan diametral passant par ledit axe de rotation (A-A), a chacune de ses deux 
articulations (29, 31) 

30 7. Boite de transmission de puissance basculante selon Tune quelconque 
des revendications 2 a 6, caracterisee en ce qu J au moins un etage (10) de 
pignons de la boite de transmission (1) est au moins partiellement enveloppe 


par ledit fond de carter (4) et comporte une couronne dentee (17) exteme 
peripherique, fixee a I'interieur dudit fond de carter (4) par des elements de 
fixation (18), du type goujons filetes, solidarisant le haut (3) et le fond (4) de 
carter Tun a I'autre. 

5 8. Boite de transmission de puissance basculante (41 ) T selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que ledit haut de carter (43) se prolonge, 
"du cote oppose au rotor (25) et a I'exterieur dudit fond de carter (44), par une 
jupe (43b) presentant au moins deux portions (49) en arcs cylindriques, 
coaxiaux autour dudit axe de basculement (B-B) et fixees (60) chacune a Tune 

10 respectivement des parties pivotantes (46) des paliers (45), ledit haut de carter 
(43) etant monte sur ledit fond de carter (44) par des moyens de rotulage (64) 
autour de la zone (44a) dudit fond de carter (44) definissant son maitre couple, 
perpendiculairement audit axe de rotation (A-A), ledit fond de carter (44) etant 
egalement fixe (59) auxdites parties pivotantes (46) des paliers (45). 

is 9. Boite de transmission de puissance selon la revendication 8, 
caracterisee en ce que lesdits moyens de rotulage (64) comprennent un joint 
souple peripherique (62), du type joint d'etancheite, de preference torique, 
monte dans une gorge annulaire (61) ouverte radialement vers I'exterieur et 
pratiquee dans ledit fond de carter (44), autour de sa partie (44a) de plus 

20 grand diametre externe, et ledit joint souple (62) est maintenu en contact avec 
ledit haut de carter (43) contre une portee annulaire (63), cylindrique de 
section transversale circulaire, perpendiculairement audit axe de rotation (A- 
A), delimitee, radialement vers I'exterieur du joint souple (62) par rapport audit 
axe de rotation (A-A), sur la face interne dudit haut de carter (43 

25 10. Boite de transmission de puissance selon Tune des revendications 8 et 
9, caracterisee en ce que lesdits moyens de rotulage (64) assurent 
simultanement sensiblement une etancheite entre lesdits fond (44) et haut (43) 
de carter. 

11. Boite de transmission de puissance selon Tune quelconque des 
30 revendications 8 a 10, caracterisee en ce que ladite jupe (43b) dudit haut de 
carter (43) comprend quatre portions en arcs cylindriques coaxiaux, formant 
deux paires de pieds (51) cintres en regard Tun de I'autre, et tels que pour 
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chaque paire, les deux pieds (51) correspondants sont fixes (60) a ladite partie 
pivotante (46) de Tun respectivement des deux paliers (45),. de part et d'autre 
d'un plan passant par les axes de rotation (A-A) et de basculement (B-B). 

12. Boite de transmission de puissance selon la revendication 11, 
5 caracterisee en ce que chaque pied (51) en arc cylindrique est fixe a la partie 

pivotante (40) correspondante par un ensemble d'organes de fixation (60), tels 
que des goujons filetes ou vis, repartis le long dudit pied (51) et sur une 
portion (58) de la peripherie de ladite partie pivotante (46). 

13. Boite de transmission de puissance selon la revendication 12, 
io caracterisee en ce que chaque pied (51) en arc cylindrique presente une face 

de fixation (51a) qui est tournee vers l'exterieur de ladite jupe (43b) et en 
forme sensiblement de portion de couronne annulaire radiale par rapport a 
raxe de basculement (B-B) et coaxiale autour dudit axe de basculement (B-B), 
et par laquelle ledit pied (51) est fixe par ledit ensemble rforganes de fixation 
15 (60), orientes sensiblement selon l'axe de basculement (B-B), sur ladite partie 
pivotante (46) correspondante. 

14. Boite de transmission de puissance selon Tune quelconque des 
revendication 12 et 13, caracterisee en ce que chaque partie pivotante (46) 
comprend un manchon (53) tourillonnant autour de la partie fixe (47) 

20 correspondante du palier (45) correspondant, et supportant une bride de 
fixation (55), en saillie radiale vers l'exterieur par rapport a l'axe de 
basculement (B-B), par laquelle ladite partie pivotante (46) est, d'une part, en 
appui et fixee par une couronne d'organes de fixation (59), tels que des v 
goujons filetes ou vis centre Tune respectivement de deux couronnes 

25 annulaires (57), delimitees en position diametralement opposee par rapport a 
l'axe de rotation (A-A) sur ledit fond de carter (44) et radiates et coaxiales 
autour de Taxe de basculement (B-B), pour fixer ladite partie pivotante (46) 
audit fond de carter (44), et, d'autre part, en appui et fixee par chacun de deux 
ensembles d'organes de fixation (60) contre chacun respectivement des pieds 

30 (51) de Tune respectivement desdites paires de pied (51) de ladite jupe (43b), 
pour fixer ladite partie pivotante (46) audit haut de carter (43), radialement a 
Texterteur des organes de fixation (59) audit fond de carter (44). 


15. Boite de transmission de puissance selon Tune quelconque des 
revendications 8 a 14, caracterisee en ce que ledit fond de carter (44) 
enveloppe une couronne dentee (17) peripherique externe d'un etage (10) de 
pignons de ladite boite de transmission (41), et ladite couronne dentee (17) est 

5 fixee par un ensemble d'organes de fixation filetes (67) audit fond de carter 
(44), sans etre fixee audit haut de carter (43). 

16. Boite de transmission de puissance selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterisee en ce que ladite partie convergente (43a) 
dudit haut de carter (43) est une partie de carter sensiblement tronconique. 

10 17. Boite de transmission de puissance selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterisee en ce que ladite partie convergente dudit 
haut de carter (43) est une partie de carter en forme sensiblement de tronc de 
pyramide de section transversale, perpendiculairement audit axe de rotation 
(A-A), sensiblement quadrangulaire a cotes et/ou sommets arrondis a 

15 concavite tournee vers ledit axe de rotation (A-A). 
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